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Stickstoffbilanzierung 

Bilanzierungsmethoden nach Fachrecht im Vergleich – 

Aussagekraft der Ergebnisse bezüglich des N-

Austrags ins Grundwasser 



N-Bilanz und N-Auswaschung 

betriebliche Flächenbilanz (DVO) 

Hoftorbilanz 

-Schlagbilanz 

-Standort (Boden) 

-Fruchtart /Fruchtfolge 

-Bewirtschaftung (org. /min. Düngung, ZWF etc.) 

-Nutzungsgeschichte (30 Jahre) 

-Witterung, Klima 

 

N-Auswaschung auf der Fläche hängt ab von: 

Betrieb 

Schläge 

des 

Betriebes 

Schlagbilanz 



N-Bilanz und N-Auswaschung 

betriebliche Flächenbilanz (DVO) 

Hoftorbilanz 

Modifizierte Flächenbilanz (WRRL) 

-Schlagbilanz 

-Standort (Boden) 

-Fruchtart /Fruchtfolge 

-Bewirtschaftung (org. /min. Düngung, ZWF etc.) 

-Nutzungsgeschichte (30 Jahre) 

-Witterung, Klima 

 

N-Auswaschung auf der Fläche hängt ab von: 

Gemeinde 

Schläge 

des 

Betriebes 

Schlagbilanz 



 Nährstoffzufuhr Ebene Nährstoffabfuhr 

Berechnung min. Düngemittel 

 N-Überschuss [kg N/ha] auf Gemeindeebne 

Nährstoffausscheidungen Tiere 

Legume N-Bindung 

Marktfrüchte 

Rauhfutteransatz (VTI) 

Export Wirtschaftsd. (Schätzung) 

N-Verluste Wirtschaftsdünger 

Gemeinde 

Import Wirtschaftsd. (Schätzung) 

Modifizierte N-Flächenbilanz (WRRL) 

Datenbasis: Agrarstatistik 



tier. Ausscheidungen

265.435 t

NH3-Verluste

74.333t

N-Abfuhr

304.740 t

N-Emission 2003 Niedersachsen

N-Zufuhr

550.475 t

-28%

org. Düngung

191.102 t

Mineraldüngung

317.726 t

N-Austrag 179.141 t 

N-Überschuss im Boden 290.039 t

Immobilisierung Grünland

43.191 t

GW
Basisabfluss

Oberflächengewässer

pot. Nitratkonzentration

Denitrifikation im Boden 110.898 t

Sekundärrohstoffe

legume N-Bindung 41.646 t

N-Importe

Deposition

87.495 t

N-Bilanzüberschuss

245.735 t

Direktabfluss



 

< 25 

25 - 50 

50 - 100 

100 - 150 

> 150 

Potentielle Nitrat-

konzentration im 

Sickerwasser (mg/l) 

Basis: FAL-Berechnung 

Mai 2006, Agrarstatistik 

2003,  

N-Transport: Quantifizierung des Austrags aus dem Boden 

Bewertung des chemischen 

Zustands nach WRRL 

 

Ausweisung Maßnahmengebiete 

(WRRL) 

 

Wirkungsmonitoring (WRRL) 

 

A-Gebiete nach 

Prioritätenprogramm 



Vergleich mit  Mittelwerten aus Saugsonden, Lysimetern und  

Tiefbohrungen 
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Validierung: potentielle NO3-Konzentration im Sickerwasser  



Validierung: potentielle NO3-Konzentration im Sickerwasser  

Geobericht 9 



N-Bilanz und N-Auswaschung 

betriebliche Flächenbilanz (DVO) 

Hoftorbilanz 

-Schlagbilanz 

-Standort (Boden) 

-Fruchtart /Fruchtfolge 

-Bewirtschaftung (org. /min. Düngung, ZWF etc.) 

-Nutzungsgeschichte (30 Jahre) 

-Witterung, Klima 

 

N-Auswaschung auf der Fläche hängt ab von: 

Betrieb 

Schläge 

des 

Betriebes 

Schlagbilanz 



Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 

y = 0,10x + 74,03
R² = 0,01
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
Nitratkonzentration in Abhängigkeit vom N-Saldo 

(Düngung-Abfuhr) Einzeljahre 



y = 1,0x + 86,7
R² = 0,6
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
Nitratkonzentration in Abhängigkeit vom N-Saldo 

gleitendes Mittel aus 3 Einzeljahren

TVO-Grenzwert

Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 



Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 

y = 74,80e0,02x

R² = 0,93
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                              
Nitratkonzentration in Abhängigkeit vom N-Saldo 

(Düngung-Abfuhr) 

Var. 1 (0 kg N)

Var. 2 (50/40 kg N)

Var. 3 (100/80 kg N)

Var. 4 (150/120 kg N)

Var. 5 (200/160 kg N)

Var. 6 (org., Sollw.)

Expon.



Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 

y = 0,14x + 49,22
R² = 0,08
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
Herbst-Nmin (0-120 cm) in Abhängigkeit vom N-Saldo 

(Düngung-Abfuhr) Einzeljahre 



Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 

y = 0,14x + 49,22
R² = 0,08
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
Herbst-Nmin (0-120 cm) in Abhängigkeit vom N-Saldo 

(Düngung-Abfuhr) Einzeljahre 

Mais 



y = 0,48x + 53,87
R² = 0,66
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
Herbst-Nmin (0-120 cm) in Abhängigkeit vom N-Saldo     

gleitendes Mittel aus 3 Einzeljahren

Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 



y = 0,37x + 66,17
R² = 0,14
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
N-Auswaschung in Abhängigkeit vom N-Saldo 

(Düngung-Abfuhr) 

Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 

Einzeljahre 



y = 0,8x + 71,7
R² = 0,6
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                             
N-Auswaschung in Abhängigkeit vom N-Saldo 

gleitendes Mittel aus 3 Einzeljahren

Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 



Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

Mais – Winterroggen – Wintergerste 

6 N-Düngungsstufen: (0 …. 200 kg N/ha) 

y = 64,97e0,01x

R² = 0,93
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Feldversuch Thülsfelde 1998 bis 2010                              
N-Auswaschung in Abhängigkeit vom N-Saldo 

(Düngung-Abfuhr) 

Var. 1 (0 kg N)

Var. 2 (50/40 kg N)

Var. 3 (100/80 kg N)

Var. 4 (150/120 kg N)

Var. 5 (200/160 kg N)

Var. 6 (org., Sollw.)

Expon.



FV Thülsfelde 

Rel. Ertrag und Nitratkonzentration auf der ungedüngten Variante 

y = -2,21x + 52,41
R² = 0,30
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Mittlerer Stickstoffaustrag und N-Saldo 

Thülsfelde (1998 bis 2010) und BDF (2001-2009) 

Sandböden ohne Brache 

y = 0,00x2 + 0,34x + 47,08

R² = 0,54
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mittl. N-Saldo [kg N/ha/a]

Sandböden

Auenböden

Ökolandbau

Thülsfelde

Sandböden ohne Brache

L021GROE

L049GLIS
(Brache)

L035KIRC

L032MARK

L064HOHE

L010UESE

L012BUEH

L033DINK

L037SCHL

L051REIH

Var. 1 (0 kg)

Var. 2 (50/40 kg)

Var. 3 (100/80 kg)

Var. 4 (150/120 kg)

Var. 5 (200/160 kg)

Var. 6 (Sollw.)

Saldo = N-Düngung – N-Abfuhr ; 15% gasf. N-Verluste bei org. Düngung 

FV Thülsfelde: 20% Praxisabschlag bei N-Abfuhr 

50 mg/l 

NO3 



Schlussfolgerungen 

 

 Ergebnisse zeigen einen eindeutigen Zusammenhang zwischen N-Saldo (Schlagbilanz) und  

• N-Austrag,  

• Nitratkonzentration im Sickerwasser und  

• Herbst-Nmin-Wert  

 

 Zusammenhang zwischen N-Saldo und N-Austrag ist fruchtartenspezifisch  

 

 Zusammenhang nur bei langjährigen Messungen  auf den gleichen Schlägen zu erkennen. 

 

 Bei einjährigen Messungen lassen sich diese Zusammenhängen nicht nachweisen. 

 

 Reduzierte N-Salden führen langfristig zu geringeren Nitratkonzentrationen. 

 

 Anpassung des Bodens an geringere N-Salden erfolgt langfristig (ca. 10 – 20 Jahre) und 

    hängt ab vom Mineralisationspotential des Bodens 

 

 

 
 

 

 



N-Bilanz und N-Auswaschung 

N-Bilanzüberschuss 
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Vielen Dank 

 

 für die Aufmerksamkeit 


